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Como usar esta guia

Esta guia se basa en las propiedades premium de Lunawood ThermoWood® y las mejores practicas e investigaciones de
construccion en madera. La guia es adecuada para su uso como guia indicativa para productos de revestimiento dentro de
la Lunawood Collection. Consulte también las guias de instalacion especificas para los productos Lunawood Collection en

www.lunawood.com.

Se deben seguir las regulaciones y normas de edificacion locales y observar las circunstancias locales. Pongase siempre en
contacto con su proveedor local de Lunawood para obtener informacion completa y actualizada.

No todas las fachadas envejecen igual

Estudia la ubicacion del proyecto: exposicion al sol, orientacion, pluviometria...
Son factores clave en el rendimiento de las fachadas de madera.

¢Horizontal, vertical, diagonal?
Selecciona la configuracion mas adecuada para el revestimiento en funcion del

clima del lugar y la estética del proyecto.

Elige el tipo de perfil Lunawood para la fachada.

02 &

Elegir subestructura y fijaciones

Escoge el material de la subestructura sobre la cual se instalara la fachada.
¢madera o metal?

Revisa las pautas de instalacion de la subestructura recomendadas para cada ma-
terial y configuracion de fachada.

Escoge las fijaciones para instalar la subestructura sobre el muro soporte.

Indicaciones de instalacion por sistema
Consulta las indicaciones de instalacion para tu solucidn concreta.

Localiza la ficha de la fachada en funcion de:
- Configuracion del revestimiento

- Tipo de perfil Lunawood

- Material de la subestructura

- Tipo de fijacion

Revisa los detalles constructivos de las fichas
03.13 - 03.14 - 03.15 para optimizar los puntos clave.




Consejos para diseiar e instalar una fachada Lunawood

Este es el ultimo paso para completar el disefio de la fachada.
Repasa los consejos para disefiar e instalar una fachada Lunawood.
En este punto encontraras todos los detalles que marcan la diferencia.

¢Qué aspecto tendra la fachada con el paso del tiempo?
Selecciona una de las tres estrategias de disefio para alcanzar

el acabado deseado.

iEl disefo esta listo!

Almacenamiento y manipulacion del material

Antes de la obra repasa este punto para conocer:
Como se deben almacenar los perfiles de fachada en obra antes de la instalacion.

Cual es la mejor forma de manipular el material durante el montaje de la fachada.

<=

Herramientas y equipo necesarios

Comprueba que tienes todo lo que necesitas para la instalar la fachada:
- Materiales

- Herramientas

- Equipo de proteccién

Aqui también encontraras algunas recomendaciones para trabajar
la madera termotratada Lunawood.

iFeliz montaje!




No todas las fachadas
envejecen igual
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01.1. Estudiar el emplazamiento

El clima del lugar influye directamente en el comportamiento de una fachada de
madera termotratada. La exposicion al sol, la humedad, la lluvia, el viento, la nie-
ve y el granizo son factores clave en el proceso de envejecimiento de la madera
expuesta a la intemperie.

A. La exposicion al sol

Al igual que el resto de productos a base de ma-
dera expuestos a la intemperie, el color de la ma-
dera termotratada Lunawood ird cambiando pro-
gresivamente de forma natural hacia un tono gris
plateado debido a la radiacion ultravioleta del sol.
Cuanta mayor radiacion solar reciba una fachada,
antes se van a notar los signos de la fotodegrada-
cién en ella.

En la peninsula ibérica, la insolacion aumenta
progresivamente de norte a sur, con maximos en
la costa suroeste.

En Canarias se dan los maximos globales por-
que coincide la latitud subtropical con un elevado
numero de horas de sol aunque, debido a la nu-
bosidad ligada a los vientos alisios, el nimero de
horas de sol varia entre islas.

Horas de sol

B. La orientacién

En el hemisferio norte las fachadas que reciben
mas horas de sol son aquellas sobre las cuales el
sol incide directamente: sur, sureste, suroeste y
oeste. El envejecimiento de estas fachadas sera
mas rapido y heterogéneo.

verano

invierno

S

En cambio, el envejecimiento de una fachada
orientada al norte sera mas gradual y homogéneo
porgque no esta expuesta directamente a la radia-
cioén solar. Por este motivo también sera una fa-
chada mas humeda.

N
O] E exposicion
intensa
suave
S



C. La pluviometria

La lluvia es la principal fuente de humedad de
una fachada y también el origen de gran parte de
los problemas relativos a la durabilidad en un edi-
ficio.

El agua de lluvia lava los componentes fruto
de la fotodegradacion y acentua el proceso de
agrisado de la madera expuesta a la intemperie.
Un elevado contenido de humedad en la madera
también aumenta la probabilidad de ataques de
hongos xilofagos. Por lo tanto, el disefio de una
fachada de madera siempre debe favorecer una
rapida evacuacion de la lluvia, evitando acumula-
ciones de agua y facilitando su secado mediante
la ventilacion. Estos consejos cobran una mayor
importancia en lugares con elevadas precipita-
ciones.

En la peninsula ibérica la lluvia esta intimamen-
te asociada con la orografia. En el norte y noroes-
te de la peninsula ibérica, en las costas atlantica y
cantabrica, las precipitaciones son mas elevadas
y van disminuyendo hacia el sur. Los valores mas
bajos se situan en el sureste de la peninsula, en
los alrededores del Cabo de Gata, Almeria.

Precipitaciones

Velocidad del viento
Direccion de vientos
mas frecuentes que
acompanfan a las lluvias.

D. El efecto combinado del viento y la lluvia
El viento es muy desfavorable para las facha-
das de madera si se combina con la lluvia. La
[luvia impulsada por el viento puede llegar a
traspasar el revestimiento de la fachada, au-
mentando la humedad de las piezas de ma-
dera.

Aquellas fachadas expuestas a los vientos
que acompanfan a las lluvias en lugares con
elevadas precipitaciones y que ademas pre-
sentan una elevada radiacion solar son las
orientaciones criticas de un edificio. Cono-
cer la direccion de los vientos mas frecuen-
tes que acompafan a las lluvias de temporal
nos ayudara a perfeccionar el disefo de la fa-
chada.

E. Lugares criticos

En lugares donde se combina una gran cantidad y
frecuencia de lluvias, con una humedad ambien-
tal elevada y temperaturas suaves, los hongos de
pudricidon viven mas confortables.

Como existe un mayor riesgo de desarrollo de
hongos xilofagos, en estas zonas se debera pres-
tar especial atencion al disefio de la fachada y sus
detalles poniendo en practica las siguientes cla-
ves: favorecer una evacuacion rapida del agua
de lluvia, evitar la acumulacién de agua y facilitar
el secado a través de la ventilacion.

M Riesgo de desarrollo de
hongos de pudricion

(indice de Scheffer)




01.2. Seleccionar la configuracion
del revestimiento

La fachada es la carta de presentacion de un edificio. A la hora de escoger cui-
dadosamente cudl sera la configuracién del revestimiento el aspecto estético es
importante, pero no se deben dejar de lado criterios como el clima de la zona o la
exposicion al sol y a la lluvia. Estos seran decisivos a la hora de escoger la confi-
guracién mas adecuada para cada proyecto.

- El revestimiento vertical es dptimo porque sigue la direccion general de la lluvia
y es mas sencillo de limpiar.

« En un revestimiento horizontal, debido a la gravedad, el agua evacua mas lenta-
mente que en una fachada vertical. Hay mayor riesgo de que el agua se filtre por
los huecos y derive en problemas de moho y deformaciones. Por otro lado, la ins-
talacion suele ser mas sencilla y economica.

- El revestimiento diagonal requiere una mayor pericia en la instalacion. Esta con-
figuracion tiene mas riesgo de filtraciones de agua en los huecos, puertas y ven-
tanas y también requiere una mayor cantidad de material.

=N

Configuracion Vertical Horizontal Diagonal
Evacuacion del agua ® Répida y uniforme Media ® Lenta
. L, Con precaucién en zonas A evitar en zonas con
Adecuada para Cualquier ubicacion. o L
con pluviosidad elevada. pluviosidad elevada.

Foto de proyecto

=

Bosc d’en Pep Ferrer, Mercat Barcelona, Casa A,
Espanfa. Espafa. Portugal.
Arquitecto Maria Castello. Arquitectos Maria Manriquey  REM'A Arquitectos.

Gisela Planas.




01.3. Elegir el tipo de perfil

Tipo de perfil Lunawood Configuracion del revestimiento *
Horizontal Vertical Diagonal Juntas entre perfiles
Machihembrado V4 V4 V4 Cerradas

(Tongue & Groove)

Rectangular (\/) V4 Abiertas
Cerradas

(en configuracion

perfil sobre perfil)

\

Solapado \/ \/ Cerradas
(Shiplap)

Paralelogramo V4 Abiertas
(Parallelogram)

\

*Nota: La marca V significa que Lunawood recomienda la instalacion en la direccién mencionada con los perfiles en la primera columna. En el caso de
los perfiles sin la marca V hay que tener muy especial atencion en los detalles constructivos para controlar la acumulacion de agua y el goteo. No es
una solucion optima en zonas de alta pluviometria.

(V) En fachadas con listones horizontales se recomienda el empleo de perfiles con pendiente en el borde superior
(tipo Paralelogramo/Parallelogram) para facilitar la evacuacion del agua y evitar la acumulacion de suciedad. Ver ficha 03.9.



I Talo Sensu,
Finlandia.
Arquitecto
Esmeralda
Stéhlberg,
Arkkitehtitoimisto
Eark Oy.

I Casa A, Portugal.
REM’A Arquitectos.
Foto: Ivo Tavares Studio
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Elegir subestructura
y fijaciones
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02.1. Seleccionar la configuracion
del revestimiento

Una vez seleccionado el perfil de madera es el momento de establecer el disefio
de la subestructura para fijar la fachada. Ademas de servir de soporte, la subes-
tructura separa el revestimiento de fachada del muro soporte creando un espacio
seco y ventilado con el fin de:

- Favorecer el secado de los perfiles de fachada después de mojarse por la lluvia.
- Equilibrar el contenido de humedad entre las caras interna y externa de las ta-
blas de fachada.

« Garantizar la durabilidad del muro soporte.

Esta camara de ventilacidon tendra un espesor minimo ya sea de 42 mm o 57 mm
y debe servir para dos propositos principales: drenaje y ventilacion. Antes de la
instalacion de los rastreles de soporte, se debe instalar una membrana transpira-
ble impermeable para proteger la pared de soporte. [Consulte la seccion 04 para
obtener consejos generales de instalacion]

dre”aje

02.2. Escoger el material
de la subestructura

La subestructura siempre debe fijarse a la estructura del muro soporte. En funcion
del tipo de muro soporte se puede utilizar una subestructura metalica o de madera.

Tipo de subestructura Tipo de muro soporte
MADERA HORMIGON ARMADO
Entramado ligero o CLT Fabrica de ladrillo
Subestructura de madera Solucion mas habitual Solucion menos habitual
Subestructura metalica Solucion menos habitual Solucién mas habitual

A. Subestructura de madera

Los rastreles de madera seran de madera tratada con productos protectores para,
al menos, una clase de uso 3.2. o Listones de Lunawood o de una especie durable
adecuada para clase de uso 3.2.

- En muro soporte de madera, ya sea de entramado ligero o CLT, los rastreles de
madera se fijaran directamente a la estructura portante mediante fijaciones meca-
nicas que se detallan en el apartado 02.5.

« En muro soporte de hormigon armado o fabrica de ladrillo, los rastreles de made-
ra se fijaran al muro portante a través de escuadras metalicas o tornillos con taco
de plastico. Las pautas de fijacion se detallan en el apartado 02.5.

B. Subestructura metalica
El material de la estructura metalica mas habitual es el aluminio, aunque también pue-
de utilizarse acero inoxidable. Las pautas de fijacion se detallan en el apartado 02.5.

13



02.3. Fachada con
subestructura de madera

A. Para instalar el revestimiento

en configuracion horizontal:

Los perfiles horizontales de fachada

se fijan a rastreles verticales de una di-
mension minima de 42x42 mm coloca-
dos cada 600 mm.

B. Para instalar el revestimiento

en configuracion vertical:

En fachadas verticales se debe utilizar
un doble orden de rastreles para que la
ventilacion y el drenaje sean adecua-
dos. Los perfiles verticales de fachada
se fijaran a rastreles horizontales de di-
mension minima 30x50 mm, que de-
ben estar separados del muro soporte
para garantizar el drenaje y la evacua-
cion del agua mediante rastreles ver-
ticales de dimension minima 30x50
mm. La separacion recomendada entre
los rastreles de la subestructura es de
600 mm. Se recomienda que los ras-
treles horizontales tengan una inclina-
cion en su parte superior de al menos
15° hacia el interior del muro.

600 mm

Como alternativa a la coloca-
cion del rastrel vertical com-
pleto contra el muro soporte se
pueden colocar tacos separa-
dores de madera tratada o du-
rable tras los rastreles horizon-
tales, de una dimensién minima
de 30x50 mm y una longitud
de 100 mm.

También se puede sustituir el
rastrel vertical por elementos
separadores de neopreno de al
menos 20 mm de espesor para
permitir una minima ventilacion
en la camara. Esta solucion no
se recomienda en climas hu-
medos con elevadas precipita-
ciones.



C. Para instalar el revestimiento en
configuracion diagonal:
Si los perfiles de fachada tienen un an-
gulo de inclinacién superior a 45° con
respecto a la horizontal, las pautas de
instalacion son similares a las que se
recomiendan en configuracion vertical
y se utilizarad un doble orden de rastre-
les. La fachada se fijara a los rastre-
les horizontales de dimensién minima
30x50 mm, fijados a su vez a los ras-
treles verticales de dimensién minima
30x50 mm.

Para dangulos de inclinacién iguales
o menores a 45°, las pautas de instala-
cién son similares a las recomendadas
en fachadas con configuracion hori-
zontal. Los perfiles de fachada se fija-
rdn a un unico orden de rastreles verti-
cales de dimension minima 42x42 mm.

En fachadas diagonales, la separa-
cién recomendada entre los rastreles
de la subestructura es de 400 mm.

Angulo de inclinacién
de fachada > 45°

Angulo de inclinacién
de fachada < 45°

02.4. Fachada con .
subestructura metalica

A. Para instalar el revestimiento

en configuracion horizontal:

Los perfiles horizontales de fachada se
fijan directamente a los rastreles verti-
cales de aluminio colocados cada 600
mm sobre el muro base mediante un
sistema de escuadras de aluminio.

B. Para instalar el revestimiento

en configuracion vertical:

En fachadas verticales se utiliza un do-
ble orden de rastreles para favorecer

la ventilacion y el drenaje del revesti-
miento. Las tablas de fachada en con-
figuracion vertical se fijan a un rastrel
horizontal de madera tratada o durable
de dimensidon minima 30x50 mm que,
a su vez, se fija a un rastrel vertical de
aluminio. Se recomienda que los ras-

treles horizontales de madera
tengan una inclinacion en su
parte superior de al menos 15°
hacia el interior del muro.
Mediante un sistema de es-
cuadras de aluminio, el rastrel
vertical metalico se instala so-
bre el muro soporte. La sepa-
racion recomendada entre los
rastreles de la subestructura es
de 600 mm. La camara de ven-
tilacion minima de 57 mm.

600 mm

15



02.5. Elegir las fijaciones

La fijacion de la subestructura al muro soporte depende del tipo de muro soporte
(madera u hormigon armado/fabrica de ladrillo) y del material de la subestructura
(metalica o de madera).

A. Fijacion de subestructura de madera a muro soporte

Tipo de muro soporte

MADERA Entramado ligero o CLT HORMIGON ARMADO - FABRICA DE LADRILLO

o 0 g

- — — —
Fijacion directa a muro soporte de madera Fijacion directa a muro soporte mediante Fijacion a través de sistema de escuadras meta-
mediante tirafondo especifico para madera taco de plastico y tornillo especifico para licas que permiten ajustar la posicién
de acero INOX calidad minima AISI 304 (A2) fijacién en muro de hormigén armado o del rastrel independientemente de la planeidad
de punta autoperforante. fabrica. del soporte.




B. Fijacion de subestructura metalica a muro soporte

Tipo de muro soporte

MADERA Entramado ligero o CLT HORMIGON ARMADO - FABRICA DE LADRILLO

Fijacion a través de sistema de escuadras metaélicas que permiten Fijacion a través de sistema de escuadras metélicas que permiten
ajustar la posicion del rastrel vertical independientemente de la ajustar la posicion del rastrel vertical independientemente de la
planeidad del soporte. planeidad del soporte.

Fijacion de las escuadras a muro de madera mediante tirafondo Fijacion de las escuadras a muro de hormigén armado o fabrica
especifico para madera de acero INOX calidad minima AISI 304 (A2) mediante taco y tornillo especifico para fijacion en muro de hormigon
de punta autoperforante. o fabrica.

C. Fijacion de rastrel de madera a rastrel de madera
Fijacion directa con tirafondo especifico para madera de acero
INOX calidad minima AISI 304 (A2) de punta autoperforante.

D. Fijacion de rastrel de madera a rastrel metalico
Fijacion directa con tirafondo autoperforante punta broca especifico
para fijar en soporte de aluminio.

E. Fijacion de rastrel metalico a escuadra metalica
Fijacion directa con tornillos especificos para fijacion en aluminio,
segun indicaciones de fabricante de la subestructura.



Indicaciones de
instalacion por sistema




03.1. Vertical
Machihembrado
Subestructura madera

Membrana impermeable transpirable

DF1

[><]

] ] ] ] ] ] ]
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min. ZOi—j> l—J»ml’n. 20

Los perfiles de ancho <140 mm se
pueden fijar con un Unico tirafondo.

DF3
<]
AN AN AN
NS NS NS Ry

DR1

Doble orden de rastreles de soporte hechos de Lunawood,
madera tratada en autoclave o especies naturalmente durables.
- Seccion minima rastrel vertical 30x50

- Seccion minima rastrel horizontal 30x50

——————— Revestimiento vertical: perfil machihembrado Lunawood

DF2

Cabeza de tirafondo @ max =7 mm.

Fijacion oculta unicamente posible con
perfiles HN (Hidden Nailing). Utilizar la ra-
nura en V para posicionar el tirafondo.

DR2 DE1 DE2

\\l < W% i [/




03.2.

Vertiqal
Machihembrado N
Subestructura metalica

DF1

Se recomienda que los rastre-
les horizontales de madera ten-
gan una inclinacién en su parte
superior de al menos 15° hacia
el interior del muro. [Ver DF1].

Se puede colocar una capa de
aislamiento térmico por el ex-
terior para mejorar la eficiencia
energética de la fachada. La Ia-
mina impermeable transpirable
se colocara en la cara exterior
del aislamiento. Se debera rea-
lizar un correcto sellado de la
|dmina alrededor de las escua-
dras de fijacion para garanti-
zar la estanqueidad al agua de
lluvia.

DE1 DE2

]
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Rastrel vertical de aluminio

- Fijacion a muro soporte mediante escuadras

- El tamano del soporte metalico esta determinado por el
hecho de que el espacio total de la camara de ventilacion
detras del revestimiento debe ser de al menos 57 mm.

Rastrel horizontal de madera tratada o durable
- Seccidén minima rastrel horizontal 30x50

Lamina impermeable transpirable

————— Revestimiento vertical: perfil machihembrado Lunawood

DF2

] P | |
r— I~ 1T = T =]

min. 20l—j> i—i min. 20

Los perfiles de ancho <140 mm se
pueden fijar con un Unico tirafondo.

DR1

ax]




03.3. Vertical
Listones
Subestructura madera
Fijacion vista

Membrana impermeable transpirable
- Sila instalacion de los listones se realiza a junta abierta, la
lamina debe ser resistente a los rayos UV.

Doble orden de rastreles de soporte hechos de Lunawood, madera
tratada en autoclave o especies naturalmente durables.

- Seccion minima rastrel vertical 30x50

- Seccion minima rastrel horizontal 30x50

Revestimiento vertical: listones Lunawood

DF1 DF2

>
guﬂuu@u@@mt I LU?J e

min. 8 min. 10

DF3 DF4

En instalaciones con jun-
ta abierta la separacion
entre listones debe ser
igual o superior a 8 mm
para facilitar el drenaje
del agua de lluvia.

DE1 DR1 DR2
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03.4.

Vertical

Listones
Subestructura madera
Fijacion oculta

Membrana impermeable transpirable
- La lamina debe ser resistente a los rayos UV

Rastrel vertical de Lunawood, madera tratada o durable
- Seccién minima 30x50

DF1

La separacion en-
tre los listones
debe ser igual o
superior a10 mm
para permitir el
atornillado de los
modulos premon-
tados a la subes-
tructura.

Si el soporte permite la co-
locacién del rastrel vertical
en cualquier posicion (por
ejemplo, en muros de CLT)
se puede utilizar un Unico
rastrel horizontal. El rastrel
vertical se duplicara en las
zonas entre dos moédulos
contiguos. [Detalle DF1].

DE1

Moédulo fachada premontado

- Revestimiento vertical: listones Lunawood

- Rastrel horizontal de madera tratada o durable
seccion minima 30x50

Seccién DF2

<]

I T T T

-

En los muros de entramado
ligero los rastreles verticales
deben fijarse siempre a los
montantes estructurales. En
este caso se debera colocar
un rastrel horizontal adicional
en la subestructura al cual se
fijardn los médulos premonta-
dos. [Detalle DF2].

DE2 DR1

I
|

C
|

CEEE




03.5.

Vertical

Listones

Subestructura metalica
Fijacion vista

='W\

DF1

Rastrel vertical de aluminio

- Fijacion a muro soporte mediante escuadras

- El tamano del soporte metalico esta determinado por el hecho
de que el espacio total de la camara de ventilacidn detras del
revestimiento debe ser de al menos 57 mm.

Rastrel horizontal de Lunawood, madera tratada o durable
- Seccidon minima rastrel horizontal 30x50

Lamina impermeable transpirable
- Sila instalacion de los listones se realiza a junta abierta,

la ldmina debe ser resistente a los rayos UV.

Revestimiento vertical: liston Lunawood

DF2 DF3

IV A T T e T e

min. 8

En instalaciones con junta abierta la se-
paracién entre listones debe ser igual o
superior a 8 mm para facilitar el drenaje
de agua de lluvia. [Ver DF1].

Se recomienda que los rastreles horizon-
tales de madera tengan una inclinacion
en su parte superior de al menos 15° ha-
cia el interior del muro. [Ver DF3].

Se puede colocar una capa de aisla-
miento térmico por el exterior para me-
jorar la eficiencia energética de la facha-
da. La ldmina impermeable transpirable
se colocara en la cara exterior del ais-
lamiento. Se debera realizar un correc-
to sellado de la lamina alrededor de las
escuadras de fijacion para garantizar la
estanqueidad al agua de lluvia.

B
LoD =
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03.6.

Vertical

Listones
Subestructura madera
Fijacion oculta

DF1

DE1

Lecae]

I
i

|

DE2

Lecaie]

C
i

CEEE

Rastrel vertical de aluminio

- Fijacion a muro soporte mediante escuadras

- El tamano del soporte metalico esta determinado por el hecho
de que el espacio total de la camara de ventilacion detras del
revestimiento debe ser de al menos 57 mm.

Lamina impermeable transpirable
- La lamina debe ser resistente a los rayos UV

Médulo de fachada premontado

- Revestimiento vertical: listones Lunawood

- Rastrel horizontal de madera tratada o durable
seccion minima 30x50

La separacion entre los
TR T listones debe ser igual
o superior a 10 mm para
i permitir el atornillado de
los médulos premonta-
dos a la subestructura.

DR1

|




03.7. Horizontal
Machihembrado
Subestructura madera

Membrana impermeable transpirable

Rastrel vertical de Lunawood, madera tratada o durable
- Seccidén minima 42x42

Revestimiento horizontal: perfil machihembrado Lunawood

DF1 DF2 DF3
el J_g Los perfiles de ancho <140 mm se
/ﬂt oy pueden fijar con un Unico tirafondo.
T ot Fijacion oculta unicamente posible con
perfiles HN (Hidden Nailing). Utilizar la
;[ t— il ranura en V para posicionar el tirafondo
vy 't . [Detalle DF1].
A1 -
£
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03.8.

Horizqntal
Machihembrado
Subestructura metal

Rastrel vertical de aluminio
- Fijacion a muro soporte mediante escuadras
La camara de ventilacion minima de 42 mm.

Lamina impermeable transpirable

DF2

1 <=1
oo
min. 20

min. 20

1 =1

DR1
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exi

Los perfiles de ancho <
140 mm se pueden fijar
con un unico tirafondo.

DR2 DE1

exi

Revestimiento horizontal: perfil machihembrado Lunawood

DE2

]
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03.9. Horizontal
Listones
Subestructura madera
Fijacion vista

/ /BT R TR

8

Membrana impermeable transpirable
- Si la instalacion de los listones se realiza a junta abierta,
la ldmina debe ser resistente a los rayos UV.

Rastrel vertical de Lunawood, madera tratada o durable
- Seccién minima 42x42

Revestimiento horizontal: liston Lunawood

En fachadas con listones
horizontales se recomienda
el empleo de perfiles con
pendiente en el borde
superior para facilitar la
evacuacion del agua y evitar
la acumulacion de suciedad.

é
rrvvvvivvww

DE1 DR1 DR2
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03.10.

Horizontal

Listones

Sybe.s,tructura madera
Fijacion oculta

Médulo fachada premontado

- Revestimiento horizontal: listones Lunawood

- Rastrel vertical de madera tratada o durable
seccion minima 42x42

Membrana impermeable transpirable
- La lamina debe ser resistente a los rayos UV.

[}
N
N

min. 20

/L/"L/L/L/L/L/LL/L

VAUALALVALVALVRUV VAL

DE1 DR2
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La separacion entre los listones debe ser
igual o superior a 20 mm para permitir el
atornillado de los modulos premontados a
la estructura.

Si el soporte permite la colocacion del
modulo premontado en cualquier posi-
cion (por ejemplo, en muros de CLT) se
puede utilizar un unico rastrel vertical
42x42. [Detalle DF1].

En los muros de entramado ligero los ras-
treles verticales deben fijarse siempre a
los montantes estructurales. En este caso
se debera colocar adicionalmente una
subestructura con doble rastrel 30x50 a
la cual se fijaran los médulos premonta-
dos. [Detalle DF2].



03.11. Horizontal
Listones
Subestructura metal
Fijacion vista

Rastrel vertical de aluminio
- Fijacion a muro soporte mediante escuadras
La camara de ventilaciéon minima de 42 mm.

Lamina impermeable transpirable
- Si la instalacion de los listones se realiza a junta abierta,
la ldmina debe ser resistente a los rayos UV.

Revestimiento horizontal: liston Lunawood

DF1 DF2
u Wg En fachadas con listones
horizontales se recomienda
o N O .
N % el empleo de perfiles con
pendiente en el borde
T W% superior para facilitar la
N % evacuacion del agua y evitar
la acumulacion de suciedad.
sy
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03.12. Horizontal
Listones
Subestructura metal
Fijacion oculta

Ja]

i

/

Rastrel vertical de aluminio
- Fijacion a muro soporte mediante escuadras

revestimiento debe ser de al menos 57 mm.

- Seccién minima rastrel horizontal 30x50

Lamina impermeable transpirable
Tﬂ - La lamina debe ser resistente a los rayos UV.
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min. 20

Médulo fachada premontado

- Revestimiento horizontal: listones Lunawood

- Rastrel vertical de madera tratada o durable
seccion minima 30x50

La separacion entre los
listones debe ser igual o
superior a 20 mm para
permitir el atornillado
de los médulos premon-
tados a la estructura.

DR2

- El tamano del soporte metalico esta determinado por el hecho
de que el espacio total de la camara de ventilacidn detras del

Rastrel horizontal de Lunawood, madera tratada o durable



03.13. Detalles constructivos -
cornisa y arranque

Detalle cornisa

Se debe respetar una separacién de al
menos 20 mm entre los perfiles de fa-
chada vy la cornisa o cualquier elemen-
to de remate para permitir la ventila-
cién de la camara de aire.

DC1

|
|
min. 20

DA1

+—min. 300

Detalle arranque

En pavimentos que favorezcan la sal-
picadura del agua de lluvia y en zonas
con elevada pluviometria, los perfiles
de fachada se deben separar del suelo
un minimo de 300 mm. [Ver DA1]

DC2
mlh. 100
\ 8
— ﬁs
T €
|| |min. 20

DA2

Colocando un manto perimetral de
grava los perfiles de fachada se
pueden colocar mas cerca del suelo,
respetando una distancia minima de
200 mm. [Ver DA2]

En caso de que se desee reducir la
separacion con el suelo se recomienda
utilizar una configuracién de fachada
horizontal que permita la sustitucion
de las tablas inferiores en caso de que
sea necesario. [Ver DA3]

Se debe generar un bisel de 30° en
el borde inferior de los perfiles de
fachada para evitar la acumulacion
de gotas de agua en esta zona.

DA3
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03.14. Detalles constructivos -
malla antiinsectos

DC3

o Malla antiinsectos
Para evitar la entrada de insectos y pequefos
roedores a la cdmara de aire se recomienda la

instalacion de esta malla en fachadas con junta
cerrada (fachadas con perfiles machihembrados
o fachadas sin espacio entre listones).

DA4
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03.15. Detalles constructivos -
encuentros con ventanas

DV1

ANARAARNAAARAND
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Consejos para disenar
e instalar una fachada
L unawood




04.0 Cara vista de la madera
termotratada de Lunawood

La cara vista de la madera termotratada de Lunawood esta determinada por la
especie de madera, lo que ya se ha tomado en cuenta al cepillar la madera.

Usamos la parte de duramen como la cara vista en nuestros productos
de revestimiento de pino porque es mas duradero y reduce el riesgo de
delaminacion.

I La parte de duramen como la cara
vista en los productos de pino nordico
de Lunawood

Los productos de revestimiento de abeto nordico de Lunawood estan cepillados
para que la parte de albura se pueda usar como la cara vista. La estructura

de grano recto del abeto permite el uso de la parte de albura sin riesgo de
delaminacion.

I La parte de albura como la cara vista
en los productos de abeto nérdico de
Lunawood

Listones de Lunawood
Los listones Lunawood estan hechos de pino nordico. Se clasifican en tres lados
(cara visible y lados del duramen). Recomendamos la instalacion en los lados.
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04.1. Fijar correctamente los
perfiles Lunawood para fachada

Para fijar los perfiles Lunawood para fachada se recomienda utilizar tirafondos
especificos para madera de punta autoperforante, para fijar en soporte madera o
aluminio en funcion del material escogido para la subestructura. Los tirafondos
deben ser de acero inoxidable (austenitico) calidad minima AlISI 304 (A2).

Mas recomendaciones:
- Se recomienda que los tirafondos sean de
cabeza avellanada o cénica oculta.

« La longitud del tirafondo debe ser mayor que el doble del espesor del perfil
Lunawood y menor que la suma de los espesores del perfil de fachada y rastrel.

- Para evitar la aparicidn de fisuras en los perfiles durante la instalacién se
recomienda realizar pretaladro cuando el punto de fijacion esté a menos de
70 mm del final de la tabla. El didmetro del pretaladro debe ser

0,50 - 0,89 siendo @ el diametro del tirafondo.

- Atornillar los tirafondos a la profundidad correcta. La cabeza del tirafondo debe
quedar enrasada con la tabla de madera para evitar acumulaciones de agua.

« Los perfiles de ancho <140 mm se pueden fijar con un uUnico tirafondo.
Los perfiles de ancho >140 mm se deben fijar con dos tirafondos.
Siempre se deben respetar las distancias a borde recomendadas.

T min. 20

Sin pretaladro

<140
> 140

v
~
S

min. 20 ++

T min. 20

Con pretaladro

<140
> 140

v
8
[
min. 20
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- Se recomienda fijar los perfiles de fachada en al menos 3 rastreles de
la subestructura.



04.2. Revisar distancias al suelo

Los revestimientos de madera termotratada Lunawood estan indicados para apli-
caciones en clase de uso 3 (UNE-EN 335:2013), en todas aquellas situaciones
donde la madera se encuentra expuesta a la intemperie sin contacto con el suelo.
No se recomienda el uso de madera termotratada en contacto directo con el sue-
lo o el terreno.

La parte inferior de las fachadas de madera es una zona critica. Ademas de estar
expuesta a las salpicaduras, sobre su superficie discurre un gran volumen de agua
de lluvia deslizandose fachada abajo. Con el fin de evitar una degradacion por ex-
cesiva humedad en esta zona, se deberan respetar las distancias minimas entre
suelo y arranque de la fachada recogidas en el punto 03.13 detalles constructivos.
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04.3. Qarantizar Ig ventilacion
de la camara de aire

Entre el muro portante y el revestimiento de madera termotratada Lunawood se
debe disefiar una camara de aire ventilada para asegurar el buen funcionamien-
to de la fachada. La ventilacion de la cdmara facilita el secado de los perfiles de
madera termotratada tras las lluvias equilibrando el contenido de humedad entre
sus caras interna y externa y mejora la proteccion del muro soporte.

Para favorecer la circulacion de aire en la cdmara las aberturas de ventilacion
deben tener un ancho minimo de 20 mm en las zonas mas estrechas. Solo en el
perimetro de los huecos de ventana estas aberturas podrian reducirse hasta un
minimo de 10 mm.
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04.4. Proteger el muro soporte

Se recomienda proteger el muro so-
porte de filtraciones de agua y aire me-
diante una lamina impermeable trans-
pirable, impermeable al agua de lluvia
y transpirable al vapor de agua, con
sus empalmes encintados segun indi-
caciones del fabricante. Esta lamina

se coloca antes de la instalacion de la
subestructura de fachada.

Para el sellado estanco de las perfo-
raciones producidas en la ldmina por
los tirafondos de fijacion de la subes-
tructura se aconseja utilizar una cinta
sellante tipo punto clavo de butilo o es-
puma de polietileno.

04.5. Instalar mallas antiinsectos

Para evitar la entrada de insectos y pe-
quenos roedores a la cdmara de aire se
aconseja instalar malla antiinsectos en
las aberturas de ventilacion de la ca-
mara de aire de las fachadas con junta
cerrada (fachadas con perfiles machi-
hembrados o fachadas sin espacio en-
tre listones).

La rejilla perforada o malla antiin-
sectos, de aluminio, acero inoxidable o
plastico, debe permitir la circulacion li-
bre del aire a través de sus orificios.

04.6. Facilitar el drenaje
del agua de lluvia

El disefio de la fachada y sus detalles ] ° ]
deben estar pensados en clave de fa-
cilitar la evacuacion del agua de lluvia
del plano de fachada. Se aconseja evi-
tar superficies horizontales donde pue-
da acumularse el agua de lluvia. =




04.7. Prestar atencion
a los puntos clave

Para proporcionar una proteccion adicional se aconseja aplicar un producto sella-
dor de testas después de realizar los cortes y en los extremos de las tablas, solo en
el caso que se aplique un tratamiento superficial: esquinas, arranque de fachada...

/I\

04.8. Utilizar productos
de acabado transpirables

En una fachada de madera termotratada Lunawood se pueden utilizar los mismos
productos de acabado que sean aptos para aplicar sobre una fachada de madera
sin modificar. Se recomienda utilizar un producto que proteja de la radiacion ul-
travioleta y permita la regulacion de humedad de la madera.

Lunawood se puede tratar con aceite tintado o pigmentado, lasur o acabado a
poro abierto, cera, acabado filmdgeno, barniz o pintura. Se deben evitar los pro-
ductos protectores que generen peliculas no transpirables.

Los productos de acabado pigmentados protegen a la madera frente a la fo-
todegradacion y son mas resistentes a la radiacion ultravioleta que los acabados
translucidos.

Se recomienda aplicar el tratamiento superficial antes de la instalacion para
garantizar el mejor resultado, pero también es posible aplicar el tratamiento
inmediatamente después de la instalacién, siempre segun las indicaciones del
fabricante del tratamiento.

Antes de la aplicacion del producto de acabado se debe humedecer
la superficie de la madera termotratada para abrir el poro y asi facilitar que
el producto de tratamiento entre bien en la madera.
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I Nursery Savannen,

Dinamarca.
Nordic Office
of Architecture.

04.9. Tener en cuenta el
envejecimiento natural

Toda madera expuesta a la intemperie experimenta cambios de coloracién
superficiales. Se trata de un proceso natural provocado por la radiacion
ultravioleta del sol.

En el momento de la instalacion, la madera termotratada Lunawood tiene un
color marrdn tostado. Con el paso del tiempo, y la exposicion al sol, ird cambian-
do gradualmente hacia un tono gris plateado. También pueden aparecer en la
superficie fisuras finas o pequefas fendas producidas por la diferencia en el con-
tenido de humedad entre la capa superficial y el interior de la madera, aunque
en la madera termotratada este efecto es muy reducido gracias a la modificacion
térmica.

Todos estos efectos causados por la fotodegradacion son superficiales y com-
pletamente normales. Influyen Unicamente en la estética y no merman ninguna
de las propiedades de la madera termotratada.

En el agrisamiento de la superficie de
la madera termotratada influyen mu-
chos factores, pero puede llegar a ser
visible en un periodo relativamente

corto de tiempo, de 3 a 6 meses tras la

instalacion de la fachada.

Si se desea integrar el envejeci-
miento natural de la madera en el di-
sefno del edificio, es importante tener
en cuenta las siguientes indicaciones:

- Los efectos del envejecimiento no se
producen de forma homogénea. Son
mas intensos en las zonas de facha-
da que se encuentran mas expuestas
a la radiacion solar, a la humedad y a
la lluvia.

- Las fachadas que reciben mayor can-
tidad de radiacion solar experimentan
un agrisado mas intenso e irregular
(en el hemisferio norte S - SO - O).

40

- Los tramos de fachada protegidos lo que esas zonas se desgastan mas ra-

de la lluvia (bajo aleros, voladizos, por-
ches...) o las fachadas en orientaciones
menos expuestas envejecen mas len-
tamente.

» Cuanto mas limpio sea el disefio, mas
homogéneo sera el envejecimiento.
Los edificios sin aleros tienden a hume-
decerse mas en la parte superior, por

pido, pero el agrisado de la fachada es
mas homogéneo. Si hay aleros tiende a
producirse un agrisado mas irregular.

» Las fachadas horizontales experimen-
tan un agrisado mas heterogéneo que
las fachadas verticales.



04.10. Tres estrategias para
conseguir el acabado deseado

Estrategia 1: aspecto original
Si en el proyecto se busca mantener el aspecto y tono original de la madera
termotratada, se aconseja aplicar un producto protector superficial transltci-
do con filtro frente a la radiacion UV siguiendo las pautas recomendadas por el
fabricante del producto. La frecuencia de mantenimiento dependera del tipo de
producto de acabado, del clima, de la orientacion y del grado de exposicién a
la radiacion UV.

Si se desea revertir el cambio de color que experimenta la madera expuesta
a la intemperie, se puede conseguir lavando la superficie de madera con cuida-
do de aplicar la presion de agua suficiente para eliminar la superficie agrisa-
da sin dafar el resto del perfil. Antes de aplicar cualquier producto protector la
madera debe estar completamente seca.

I Forum Braga, Portugal.
Barbosa & Guimarées Arquitectos.
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I Bosc d'en Pep Ferrer, Espaia.
Arquitecto Maria Castello.

I Villa Vuurlijn, Paises Bajos. Hoogeveen Architecten.

I Casa Duplio, Finlandia. Arquitecto SAIKA Design.
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I Casa em Sao Pedro Fins, Portugal.
Arquitecto Antonio Eurico Moreira e Silva.

Estrategia 2: agrisado natural

Si se busca integrar el envejecimiento natural de la madera
en el disefo del edificio, es importante tener en cuenta las
indicaciones recogidas en el punto 04.9.

Para que el cambio de tono de una fachada expuesta a
la intemperie sea mas gradual, en el momento de la insta-
laciéon se puede aplicar un producto de acabado de color
gris plata similar al que adquiere naturalmente la madera.
Los perfiles Luna Pre-Greyed estan acabados con un trata-
miento superficial a base de silicatos, pigmentos naturales
y lignina, de color gris plata homogéneo simulando la to-
nalidad de una fachada expuesta a la intemperie. El recu-
brimiento desaparece después de varios afos revelando el
agrisado natural de la madera.

Estrategia 3: pintado opaco

La madera termotratada Lunawood también se puede pin-
tar con productos de acabado opacos. Las pinturas opacas
generan una pelicula que cubre la veta de la madera prote-
giéndola de la fotodegradacion. Este tipo de acabados per-
miten alcanzar periodos de mantenimiento mas largos que
los productos de acabado transltcidos.

En este caso se debe utilizar pintura mineral al silicato o
pintura acrilica cubriente adecuada para aplicar sobre ma-
dera a la intemperie.

A diferencia de las pinturas convencionales, la pintura al
silicato y pintura acrilica poseen una elevada transpirabili-
dad y favorecen el secado rapido de las superficies después
de la lluvia.



Almacenamientoy
manipulacion del
material
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05.1. Como acopiar la
madera en obra

Para mantener la calidad de la madera termotratada Lunawood deben seguirse
las siguientes recomendaciones en su llegada a la obra:

- La madera debe almacenarse en un lugar bien ventilado y protegido de la luz
solar directa y de la lluvia. Debido a la radiacion UV, las piezas de madera expues-
tas a la luz solar directa pueden experimentar un cambio de tonalidad.

« Proteger el material mediante lonas de cobertura resistente a los rayos UV. Se
aconseja que el material quede envuelto en el embalaje original con el que se su-
ministra.

- Las pilas de madera deberan mantenerse bien ventiladas y separadas del suelo
un minimo de 75 mm, colocéndolas sobre listones para facilitar la circulacion del
aire.

- Deberan colocarse sobre una superficie horizontal y seca, con apoyos interme-
dios, para evitar el curvado excesivo del material.

05.2. Manipular el material
con cuidado

- Para evitar deterioros durante el acopio se aconseja almacenar los materiales de
forma estable y segura.

- El material se debe manipular e instalar con cuidado para evitar golpes.
» Se recomienda tener un cuidado especial con la union machihembrada durante

la descarga y el transporte del material porque es un punto delicado que podria
danarse si se manipula bruscamente.



Herramientas y equipo
hecesarios




06.1. Materiales

- Perfiles de madera termotratada
Lunawood

- Rastreles de madera tratada o durable

- Rastreles metalicos

- Escuadras metalicas

- Tirafondos de punta autoperforante
de acero inoxidable (austenitico)
calidad minima AISI 304 (A2)

- Fijaciones especificas para muro de
hormigon/fabrica

- Cinta sellante tipo punto clavo de
butilo o espuma de polietileno

« Lamina impermeable transpirable

« Cinta de sellado para lamina
impermeable transpirable

- Malla antiinsectos

« Producto de acabado

« Producto sellador de testas

06.2. Herramientas

 Flexdmetro
» Metro plegable

- Sargentos
- Cuter

- Reglas - Escuadra de carpintero
« Nivel laser « Atornillador o clavadora
« Nivel de precision « Taladro
- Lapiz » Brocas

- Sierra circular
« Ingletadora

« Trazador de polvo
» Higrémetro o medidor de
humedad para madera

06.3. Equipo de proteccion

- Gafas de seguridad

» Mascara antipolvo con filtro
de carbdn activo

« Guantes para manipulacion
de madera y evitar astillas

- Vestimenta adecuada de trabajo
» Calzado de seguridad

» Casco de seguridad

+ Arnés

- Dispositivo anticaidas

Cepillado

La cepilladora debe ajustarse como
para trabajar madera de frondosa. La
velocidad de cepillado para madera
termotratada debe ser menor que la
utilizada para trabajar madera de co-
nifera no modificada. Se recomienda
precaucion con la configuracion del
rodillo de alimentacién y las presio-
nes para evitar el agrietamento de las
tablas.
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06.4. Consejos para trabajar
madera termotratada Lunawood

cién cuando éstos se encuentren
a una distancia menor de 70 mm
del final de la tabla. El diametro del
pretaladro debe ser 0,5 - 0,80
siendo @ el didametro del tirafondo.

Lijado
La madera termotratada Lunawood no
requiere lijado adicional porque la cali-
dad de la superficie cepillada es exce-
lente.

Corte

La madera termotratada se corta del
mismo modo y con la misma facilidad
que la madera aserrada sin modificar.

Atornillado / clavado

La cabeza del tirafondo de fijacion
debe quedar enrasada con la tabla
de madera por cuestiones estéti-
cas y para evitar acumulaciones de
agua. Si se utiliza una clavadora,
es recomendable que disponga de
regulacion de control de profun-
didad.

Pretaladro

Para evitar la aparicion de fisuras du-
rante la fijacion de las tablas se reco-
mienda pretaladrar los orificios de fija-
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Caracteristicas del producto

Los productos de revestimiento de
Lunawood Collection se fabrican e
inspeccionan cuidadosamente para
garantizar la calidad. Sin embargo, estos
son productos de madera natural y estan
sujetos a variaciones de peso, densidad,
color y grano. El revestimiento de madera
esta naturalmente sujeto a cambios
dimensionales ya que el contenido de
humedad en la madera fluctta con la
humedad en el aire. El hinchamiento, la
merma, el agrietamiento de la superficie y
otros movimientos de piezas individuales
son fendmenos normales en los
revestimientos de madera. Sin embargo,
con los revestimientos exteriores de
Lunawood, la hinchazon y la merma son
minimas en comparacion con el pino o
abeto nérdico secados al horno.

Antes de la instalacion

Los productos de revestimiento dentro de
Lunawood Collection deben almacenarse
y tratarse de acuerdo con las instrucciones
de Lunawood; Consulte la guia técnica de
Lunawood en www.lunawood.com.

Se debe garantizar una circulacion de
aire adecuada detras de la fachada para
tener un revestimiento Lunawood duradero.

Utilice dispositivos de seguridad para la
proteccion personal (gafas de seguridad,
mascarilla antipolvo y guantes) siempre
que utilice la madera termotratada de
Lunawood. Recomendamos una mascara
contra el polvo con filtro de carbdn activo al

taladrar, aserrar, lijar o mecanizar Lunawood.

INSTALACION

Se deben seguir las instrucciones de
instalacion de Lunawood.

Se deben consultar las normas de
edificacion locales al construir una fachada
con productos de revestimiento dentro de
Lunawood Collection. El revestimiento debe
construirse de acuerdo con los requisitos
reglamentarios. La mayoria de los paises
pueden requerir permisos de construccion.

Los dibujos y esquemas utilizados que
sefalan dénde colocar los tornillos y clavos
son solo para fines de referencia.

Mantenimiento

Como todos los productos de madera,

la madera termotratada de Lunawood se
volvera gris con la exposicion a los rayos
UV si no tratada y, con el tiempo, puede
mostrar algunas grietas o fisuras delgadas
en la superficie. Para conservar y mantener
el aspecto original, aplique un tratamiento
de revestimiento de superficie adecuado
para la madera termotratada. Consulte

a su fabricante local de tratamiento

de superficies asi como la Guia de
mantenimiento general de Lunawood para
revestimientos en www.lunawood.com

Otra informacién
La informacion técnica contenida en este
documento se proporciona sin cargo ni
obligacion y se suministra y acepta a riesgo
exclusivo del destinatario. Debido a que
las condiciones de uso pueden variar y
estan fuera de nuestro control, Lunawood
no se hace responsable de la exactitud
o confiabilidad de los datos asociados
con usos particulares de cualquier
producto descrito en este documento,
y no se responsabiliza por la fidelidad o
confiabilidad de los mismos. Lunawood
se reserva el derecho de modificar este
documento sin previo aviso.

Cada revestimiento exterior es diferente,
y no se debe considerar que esta guia
establece cémo se debe construir un

revestimiento en todas las circunstancias.
No aceptamos ninguna responsabilidad por
cualquier pérdida o lesion causada por la
confianza depositada en esta guia.
Lunawood se reserva el derecho
de actualizar o revisar los Términos y
Condiciones con respecto a las guias de
instalacion en www.lunawood.com. Todo
el contenido del Sitio esta protegido por
derechos de autor. Esta prohibido copiar,
distribuir y/o crear trabajos derivados de
ninguna parte de este sitio web (incluidos
sus graficos, imagenes y textos) sin el
consentimiento previo por escrito de Oy
Lunawood Ltd, a menos que permitido
expresamente por el Sitio. Lunawood®;
Lunawood TWPC y Lunawood Thermowood
Plastic Composite y Profix son marcas
comerciales, marcas de servicio o nombres
comerciales de Oy Lunawood Ltd y no
se pueden utilizar sin autorizacién previa
por escrito. Cualquier enlace en este
documento o Lunawood.com a sitios web
de terceros no es un respaldo, patrocinio
o recomendacion de terceros asi como de
las ideas, productos o servicios de esos.
Del mismo modo, cualquier referencia en
este Sitio o documento a terceros y sus
productos o servicios no constituye un
respaldo, patrocinio o recomendacién.
Si sigue enlaces a sitios web de terceros,
incluidos los sitios web de cualquier otra
compania afiliada o no a Lunawood, esta
sujeto a los términos y condiciones y
politicas de privacidad de esos sitios, y
Lunawood no ofrece ninguna garantia ni
representacion con respecto a esos sitios.
Ademas, Lunawood no es responsable del
contenido de los sitios de terceros o de
compafias afiliadas, ni de ninguna accion,
inaccion, resultados o dafos causados por
visitar esos sitios.

Este documento es una traduccion del documento original en inglés “Installation Guide for Lunawood Fagade “. En caso de una mala traduccion o una traduccion poco clara,

se aplica la version en inglés.
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